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@ Bremskraftubertragungseinrichtung fur einen Brernskraftverstarker 

(§) Die Erfindung betrifft eine Bremskraftubertragunsein- 
richtung (1) fur einen Brernskraftverstarker mit einemela- 
stischen Reaktionsetement (7), einem Eingangselement 
(4) mit einer zugeordneten Wirkflache (d1), einem Aus- 
gangselemeht (6) mit einer zugeordneten Wirkflache (d2) 
und mit einem ersten Ubersetzungsverhattnis, welches 
durch ein, in Wirkverbindung mit dem Reaktionselement 
(7) stehendes Verhaltnis der Wirkflachen definiert ist. 
Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, einfach aufge- 
baute, moglichst in Form einer Baugruppe angeordnete 
Mittel anzugeben, den Fuhrer eines Kraftfahrzeuges star- 
ker zu unterstutzen, wenn hohe Bremsleistungen nachge- 
fragt werden. 

Der Kern der Erfindung liegt darin begrundet, daft Mittel 
(10) vorgesehen sind, welche ab einem bestimmten, in 
dem Reaktionselement (7) vorliegenden Druck die in das 
Eingangselement (4) eingeleitete Reaktionskraft um einen 
bestimmten Anteil reduzieren. Folglich wird der Fahrer 
J zusatzlich unterstutzt und erhalt dennoch als Ruckwir- 
kung einen Reaktionskraftanteil, um den weiteren Brems- 
prozeB zu dosieren. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Bremskraftubertra- 
gungs-einrichtung fiir einen Bremskraftverstarker mit einem 
elastischen Reaktionselement, einern Eingangselement mit 5 
einer zugeordneten Wirkflache, einem Ausgangselement 
mit einer zugeordneten Wirkflache und mit einem ersten 
Ubersetzungsverhaltnis, welches durch ein, in Wirkverbin- 
dung rnit dem Reaktionselement stehendes Verhaltnis der 
Wirkflachen definiert ist. 10 
[0002] Eine derartige Ubertragungseinrichtung ist bei- 
spielsweise aus der EP 705 190B1 bekannt. Die Ubertra- 
gungseinrichtung besitzt ein auf einer Eingangsseite oder 
auf einer Ausgangsseite angeordnetes federnd vorgespann- 
tes bewegbares Druckstiick, welches durch Flachenverhak- 15 
nisanderung auf der Eingangsseite oder auf der Ausgangs- 
seite eine Steigerung des Verstarkungsverhaltnis bewirkt. 
Um die Feder mit der Vorspannkraft zu beaufschlagen, ist 
ein das Druckstiick Kafig mit Widerlagern vorgesehen. 
Wenn das Druckstiick mit Feder auf der Ausgangsseite an- 20 
geordnet wird, mit anderen Worten in die pneumatischen 
Kammem des Bremskraftverstarkers hineinragt, reduziert 
dies nicht nur die fur die Kraftverstarkung verantwortliche 
wirksame Flache, sondern auch den Bauraum, welcher fiir 
den Einschub eines hydraulischen Bremskraftverstarkers 25 
genutzt werden kann. Anders ausgedriickt wiirde die Ver- 
wendung eines nicht hinsichdich seiner Baulange reduzier- 
ten Hauptbremszylinders zu einer BaulangenvergroBerung 
des Gesamtsy stems aus Hauptbremszy Under und Brems- 
kraftverstarker fuhren. Andererseits scheint eine zusatzliche 30 
Baulangenreduktion bei Hauptbremzylindern nicht mit ver- 
tretbarem Aufwand darstellbar. Folglich ist diese beschrie- 
bene Variante mit dem Nachteil verkniipft, daB die Baulange 
des Gesamtsystems anwachst, obwohl der Trend infolge im- 
mer kleiner Einbauraume klar in Richtung BaugrdBenmini- 35 
mierung (bei erweiterter Funktionalitat) weist. 
[0003] GemaB einer anderen in der EP 705 190 Bl be- 
schriebenen Anordnung ist die Druckstiick-Federanordnung 
auf der Eingangsseite (Ventilkolbenseitig) vorgesehen. 
Diese MaBnahme fuhrt zu einer BaulangenvergroBerung des 40 
Bremskraftverstarkers auf seiner dem Fahrzeugfuhrer zuge- 
wandten Seite. Ein wesentlicher Nachteil aller Losungen ist, 
daB ein Kafig zur Kapselung der Feder eine Vielzahl geson- 
derter Bauteile erfordert, welche nicht nur bevorratet son- . 
dem selbstverstandlich auch hergestellt und montiert wer- 45 
den mussen. Dies verursacht einen hohen Bau- und Kosten- 
aufwand. 

[0004] Eine zumindest in weiten Teilen mit der 
EP 705 190 Bl ubereinstimmende, jedoch einfachere Uber- 
tragungseinrichtung ist femer der JP-Sho-6 1-205858 ent- -'SO 
nehmbar. 

[0005] Die Erfindung geht daher aus von einer Ubertra- 
gungseinrichtung der sich aus dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 ergebenden Gattung. Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung ist es, eine Ubertragungseinrichtung bereitzustel- 55 
len, welche mit einer besonders geringen BaugroBe einfach 
in einen Bremskraftverstarker vom Standardtyp integrierbar 
ist. Es soil folglich ermoglicht werden, die Ubertragungsein- 
richtung nach Wunsch auch in bereits bestehende Brems- 
kraftverstarker einsetzen zu konnen, ohne teure Neu- oder 60 
Anderungskonstruktionen vornehmen zu mussen. 
[0006] Die Aufgabe wird durch die sich aus dem kenn- 
zeichnenden Teil der Anspriiche 1, 3 und 5 ergebende Merk- 
malskombination gelost. Bei der Losung nach Anspruch* 1 
besteht die Erfindung irn Prinzip darin, daB durch die Ver- 65 
formung des Reaktionselementes der Schaltring entgegen 
der Kraft der Feder zum Ausgangsglied hin solange ver- 
schoben wird, bis die Ausgangswirkflache des Ausgangs- 



gliedes um die Ringflache des Schaltringes vermehrt ist. 
Hierdurch ergibt sich eine groBere Ausgangswirkflache und 
damit auch eine VergroBerung des Ubersetzungsverhaltnis- 
ses der Krafte. Anders ausgedriickt bedeutet das, daB nach 
dem Anschlag des Schaltringes an dem Ausgangsglied die 
auf das Eingangsglied einwirkende Riickwirkung des Aus- 
gangsgliedes vermindert wird. Der Fahrer kann somit bei 
verminderter FuBkraft den gleichen Bremseffekt erreichen. 
[0007] Ein besonders einfacher Aufbau fiir die Ubertra- 
gungseinrichtung ergibt sich in Weiterbiidung der Erfindung 
durch die Merkmalskombination nach Anspruch 2. Dabei 
nimmt der Topf sowohl das Reaktionselement als auch den 
Schaltring und die Feder auf. Die genannten Bauelemente 
konnen somit als Baueinheit in das Gehause des Brems- 
kraftverstarkers eingesetzt werden. Dabei kann der Topf zu- 
satzlich noch mit dem Steuergehause zu einer Einheit ver- 
eint werden, die in das Verstarkergehause sich einfiigen laBt. 
[0008] Eine weitere vorteilhafte Losung der Erfindung be- 
steht in der sich aus dem kennzeichnenden Teil des An- 
spruchs 3 ergebenden Merkmalskombination. Die Erfin- 
dung besteht im Prinzip hier darin im Gegensatz zu der Aus- 
fuhrungsform nach Anspruch 1 die Eingangs wirkflache zu 
verkleinem anstatt die Ausgangswirkflache zu vergroBem. 
Dabei nimmt der Schaltring, sob aid er an dem Anschlag an 
dem Steuergehause anliegt einen Teil der ruckwarts gerich- 
teten Krafte des Ausgangsgliedes auf und leitet diese in das 
Steuergehause ein, Als Folge davon wird nur noch ein ver- 
minderter Anteil der ruckwarts gerichteten Krafte auf das 
Eingangsglied ubertragen. 

[0009] In vorteilhafter Weiterbiidung der Erfindung wird 
zu der zuletzt beschriebenen Ausfuhrungsform gemafi An- 
spruch 4 vorgeschlagen die zu dem Anderungsmittel geho- 
renden Bauelemente in einer Baueinheit zu.vereinen, so daB 
sie als Baugruppe einfach verbaut werden konnen. 
[0010] Eine weitere Losung der erfindungsgemaBen Auf- 
gabe laBt sich der Merkmalskombination nach Anspruch 5 
entnehmen. Bei dieser Merkmalskombination wird darauf 
verzichtet zwischen dem Schaltring und dem Anschlag eine 
Feder vorzusehen, die den Schaltring im Eingriff mit dem 
Redaktionselement halt. Die Flachenanderung der Ein- 
gangswirkflache geschieht vielmehr dadurch, daB durch die 
Deformationen des Reaktionselementes der Schaltring in 
den Freiraum hinein verschoben wird, wo er dann anschlagt. 
Auf diese Weise wird der Umschalteffekt .verzogert bzw. 
verschliffen, so daB sich ein gleitender Ubergang in die stei- 
lere Verstarkungskurve ergibt. 

[0011] Will man auch bei der Ausfuhrungsform nach An- 
spruch 5 in den Schaltring entgegen der Kraft einer Feder in 
den Anschlag fahren, so empfiehlt sich in Weiterbiidung die 
Merkmalskombination nach Anspruch 6. Eine weitere Ver- 
einfachung hierzu ergibt sich nach den Merkmalen gemaB 
Anspruch 7. 

[0012] Eine besonders einfache Ausgestaltung der Erfin- 
dung, die ohne spezielle Federn auskommt ist durch die in 
Anspruch 8 aufgefuhrte Merkmalskombination in vorteil- 
hafter Weiterbiidung der Erfindung gegeben. Hierbei wird 
zur Anderung der Wirkflache gegenuber dem Eingangsglied 
oder Ausgangsglied die elastische Wirkung des Redaktions- 
elementes selbst ausgenutzt. Durch den auf das Redaktions- 
element ausgeiibten Druck wird dieses verformt und erfullt 
die Hohlraume zumindest teil weise aus, wodurch sich die 
Wirkflache verandert. Eine besonders raumsparende und 
einfache Anordnung in Weiterbiidung der Erfindung ergibt 
sich durch die Merkmalskombination nach Anspruch 9. Da- 
bei werden in die Hohlraume ausgangsseitig angeordnet, so 
daB die Wirkflache des Ausgangsgliedes bei wachsender 
Kraft durch das den Hohlraum auffullende Reaktionsele- 
ment schrittweise vergroBert wird. Um die erwiinschte Fe- 
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derwirkung zu erzielen, empfiehlt sich in Weiterbildung der 
Erfindung dabei Einlegeteile in das Reaktionselement einzu- 
fiigen. Hierdurch laBt sich in die Federkonstante in geeigne- 
ter Weise an die erwunschte Abhangigkeit zwischen Ein- 
gangskraft auf das Eingangsglied und Ausgangskraft von 5 . 
dem Ausgangsglied beeinflussen. . 

[0013] Weitere Einzelheiten der Erfindung gehen aus Un- 
teranspriichen im Zusammenhang mit der Beschreibung und 
der Zeichnung hervor. In der Zeichnung zeigt: 
[0014] Fig. 1 eine erfindungsgeniaBe Ubertragungseih- 10 
richtung gemaB einer ersten Ausfuhrungsform in Bremsbe- 
reitschaftsstellung im Schnitt und in herausgebrocheher 
Darstellung 

[0015] Fig. 2 die Abhangigkeit der Ausgangskraft von der 
Eingangskraft fur das Ausfuhrungsbeispiele nach Fig. 1 15 
[0016] Fig. 3 das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 in einer 
etwas geanderte in Ausfuhrungsform 

[0017] Fig. 4 die Abhangigkeit der Ausgangskraft von der 
Eingangskraft fur das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 
[0018] Fig. 5 ein zweites Ausfiihrurigsbeispiel der Erfin- 20 
dung mit einem Schaltring 

[0019] Fig. 6 ein drittes Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 
dung mit zwei hintereinander geschalteten elastischen Ele- 
menten in Ausgangsstellung 

[0020] Fig. 7 die Ausfuhrungsform des dritten Ausfuh- 25 
rungsbeispiel nach Fig. 6 bei umgeschaiteten Zustand % 
[0021] Fig. 8 einen viertes Ausfiihrungsbeispiel, welches 
ohne ein gesondertes Federelement auskommt. 
[0022] Nachstehend wird auf den Aufbau und die Funk- 
tion der Ubertragungseinrichtung 1 detailliert eingegangen, 30 
wobei die grundsatzliche Funktion eines Bremskraftverstar- 
kers wie sie beispielhaft der PCTAEP98/07314 zu entneh- 
men ist, als bekannt vorausgesetzt wird. . 
[0023] Grundsatzlich bekannte Bremskraftverstarker ver- 
fiigeri idealisiert betrachtet iiber den gesamten Betriebsbe- 35 
reich bis hin zu dem sogenannten Aussteuerungspunkt iiber 
ein konstantes Ubersetzungsverhaltnis, wobei die hervorge- 
rufene Ausgangskraft (FuBkraft und Verstarkungskraft) li- 
near iiber der Eingangskraft (FuBkraft) ansteigt. Ganz 
grundsatzlich ist die Ubersetzung, welche das Pedalgefuhl 40 
des Fahrers im wesentlichen beeinflusst, durch das Verhalt- 
nis der dem Ausgangsglied zugeordneten Wirkflache (d3) zu 
der dem Eingangsglied zugeordneten Wirkflache (dl)defi- 
niert. Fur hohere Bremsleistungen, das heiBt bei hoherem 
Bremskxaftniveau wird es als positiv angesehen, den Fahrer 45 
starker zu unterstiitzen. Es wird mit anderen Worten ein gro- 
Beres Ubersetzungsverhaltnis hervorgerufen, wie es bei- 
spielsweise der JP-Sho-61-205858 zu entnehmen ist. 
[0024] Eine Ubertragungseinrichtung 1 nach der Erfin- 
dung umfaBt neben anderen, dem Bremskraftverstarker zu- 50 
zurechnende Teile, welche hier keinen entscheidenden Ein- 
fluB haben und deshalb nachstehend nicht beschrieben wer- 
den, ein in einem Steuergehause 2 mit einem ersten Dicht- 
sitz 3 bewegbar angeordnetes Eingangsglied 4 mit einem 
Ventilkolberi 5 sowie ein Ausgangsglied 6 zur Betatigung 55 
eines nicht gezeichneten Hauptbremszylinders. Zwischen 
dem Eingangsglied 4 und dem Ausgangselement 6 befindet 
sich ein vorzugsweise scheibenfbrrniges und aus Kunststoff- 
werkstoff oder Gummiwerkstoff bestehendes elastisches 
Reaktionselement 7, welches allseitig durch Flachen von 60 
Teilen der Ubertragungseinrichtung 1 umgeben, mit anderen 
Worten gewissermaBen zwischen beweglichen Wanden ge- 
kapselt ist. Das elastische Reaktionselement 7 verhalt sich 
unter Druckbeanspruchung wie ein inkompressibles Fluid 
nach den Gesetzen der Volumenkonstanz und fungiert ge- 65 
wissermaBen als Mittler zwischen den Liber das Eingangs- 
glied 4 eingeleiteten FuBkraften und den Bremsreaktions- 
kraften, welche aus dem Fahrzeugbremssystem auf den 



Fahrzeugfuhrer zuriickwirken. Folglich herrscht bei jeder 
Bremsbetatigungsstellung ein Kraftgleichgewicht an dem 
Reaktionselement 7. 

[0025] Das Reaktionselement sitzt in einem Topf 8, der 
sich an dem Steuergehause 2 abstutzt. Der Topf besitzt eine 
Eingangsoffnung 9, in der das in der Zeichnung vordere 
Ende des Eingangsgliedes 4 gefuhrt ist. Die Flache d3 stutzt 
sich an dem Ausgangsglied 6 ab. Seitlich der Flache d3, be- 
sitzt das Reaktionselement 7 eine Ringflache d2-d3, die auf 
einen ersten Teller 10 einer vorgespannten Feder 11 ein- 
wirkt, die mit ihrem anderen Ende an einem zweiten Teller 
12 anliegt, welcher gegeniiber dem Streuerkolben 2 fixiert 
ist. Damit kann der erste Teller 10 gegen die Kraft der vor- 
gespannten Feder 11 in der Zeichnung nach links verscho- 
ben werden. Eine derartige Verschiebung findet statt, wenn 
die von dem Ausgangsglied 6 in der Zeichnung nach rechts 
ausgeiibte Kraft so groB wird, daB das Reaktionselement 7 
hinreichend deformiert wird, so daB dessen im Bereich des 
ringformigen ersten Tellers liegender Ab schnitt den ersten 
Teller in der Zeichnung nach links verschiebt. Diese Kraft 
wird mit von dem Eingangsglied 4 ausgeiibter wachsender 
Kraft immer groBer, so daB auch der auf das Reaktionsele- 
ment 7 ausgeiibte Druck immer groBer wird und somit die 
Deformation des Reaktionselementes sich vergroBert. Das 
Ausgangsglied 6 wird daher um einen gewissen Betrag in 
das Reaktionselement 7 eingedriickt und damit der erste Tel- 
ler 10 gegeniiber dem Ausgangsglied 6 weiter verschoben. 
Durch diese Verschiebung wird der Spalt s aufgebraucht, so 
daB der erste Teller 10 an einem Hansen 13 des Ausgangs- 
gliedes 6 anschlagt. Ein Ausweichen des Reaktionselemen- 
tes 7 ist nun nicht mehr moglich, so daB die Ausgangswirk- 
flache sich von d3 auf d2 vergroBert. Damit steht der Ein- 
gangs wirkflache dl eine vergroBerte Ausgangs wirkflache 
gegeniiber, was- zu einer VergroBerung hinsichtlich dem 
Ubersetzungsverhaltnis der Krafte fuhren muB. 
[0026] In Fig. 2 ist die Abhangigkeit der Ausgangskraft P 
von der Eingangskraft F skizziert. In dem Bereich 11 ergibt 
sich eine im wesentlichen linearer Abhangigkeit der Ein- 
gangskraft F gegeniiber der Ausgangskraft P, wobei die 
Springerfunktion in Fig. 2 nicht dargestellt ist. Ein Teil der 
von dem Ausgangsglied ausgeubten Kraft wird iiber die vor- . 
gespannten Feder 11 auf den Ventil Kolben 5 iibertragen. 
Sobald der Spalt s aufgebraucht ist mit dieser Teil der Aus- 
gangskraft nicht mehr auf den Ventil Kolben fiinf sondern 
iiber das Reaktionselement 7 auf die beiden konzentrisch 
liegenden Rachen dl und d2-dl zum Eingang hin iibertra- 
gen. Damit wird aber die Ausgangskraft mit einer sehr viel 
groBeren Flache der Eingangskraft entgegen, was zu einem 
groBeren Ubersetzungsverhaltnis der Eingangskraft gegen- 
iiber der Ausgangskraft fuhrt. Dieses Verhaltnis entspricht 
dem Bereich 12 der Kurve in Fig. 2. Wenn schlieBlich der 
Bremskraftverstarkeraus gesteuert ist, so ist eine Anderung 
der Ausgangskraft nur mit Hilfe einer entsprechenden An- 
derung der Eingangskraft zu erreichen. Praktisch bedeutet 
das, daB zur Erhonung der Ausgangskraft die mit dem 
Bremskraftverstarker verstarkte Eingangskraft nach der aus 
Steuerung des Verstarkers um einen entsprechenden Betrag 
vergroBert werden muB der zu der Ausgangskraft addiert 
wird. 

[0027] In Fig. 3 ist das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 in 
etwas abgewandelter Form aufgebaut, wobei der Topf 8, das 
Reaktionselemente 7, der erste Teller 10, die vorgespannten 
Feder 11 der zweite Teller 12 in Form einer Baueinheit ein- 
stiickig zusammengefugt sind. Dadurch ergibt sich eine ein- 
fach zu montierende Baugruppe. Die einzelnen Teile werden 
durch eine Einscherung 15 gegeneinander gesichert und die 
komplette Baugruppe 16 in entsprechende Ausnehmiingen 
des Ventilkolbens 5 eingefugt. In der Kurve nach Fig. 4 ist 
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die Springerfunktion beriicksichtigt. Man erkennt ferner den 
flieBenden Ubergang von der Springerfunktion 10 in den 
Bereich 11 und von dort in den Bereich 12. Als vorgespann- 
ten Feder. wird vorzugsweise eine aus einem oder mehreren 
Elementen bestehende Tellerfeder verwendet. Bei dem Auf- 5 
bau nach Fig. 3 kann 1 1 etwa einen Wert von 5 und 12 etwa 
einen Wert von 10 haben. Der wesentliche Vorteil der in Fig. 
3 dargestellten Baueinheit besteht darin, daB die normal 
Funktion des Bremskraftverstarkers erhalten bleibt. Die 
Baueinheit kann somit wahlweise in den Bremskraftverstar- 10 
ker eingefugt werden um dessen Wirkungsweise zu verbes- 
sem. Die Baueinheit ist sowohi fiir Tandem-Bremskraftver- 
starker als auch fur Single-Bremskraftverstarker geeignet. 
Die in Fig. 3 dargestellte Baueinheit ist kostengiinstig her- , 
stellbar. Die Baugruppe laBt sich wahrend der Montage ein- 15 
fach (auf Kraft) einstellen, das heiBt, die Umschaltpunkte 
sind relativ exakt anzufahren. Weiterhin sind die Verstar- 
kungen, d. h. die Steigungen in Fig. 4 gut einstellbar, da die 
Definition auf der Ausgangsseite (groBe Rachen) stattfindet. 
Der Topf 8 bildet einen stabilen Metall-Kafig der das Reak- 20 
tionselement und einen oder mehrere AuBenringe umfaBt, 
der/die in Losestellung mittels einer oder mehrerer starker 
Tellerfedern formschlussig am Metallekafig abgestiitzt ist/ 
sind. Das Ausgangsglied 6 (Druckstange) wirkt in diesem 
Zustand auf eine kleine Rache d3. Nach bereits extrem klei- 25 
nen Verfahrwegen kommt die aufiere Ringflache an der 
Druckstange zur Anlage. In diesem Augenblick \yirkt die 
Druckstange auf die Flache d2. 

[0028] In . Fig. 5 sind die Anderungsmittel auf die Ein- 
gangsseite verlegt. Der Topf 8 stiitzt sich wiederum an dem 30 
Ventilkolben 5 ab. Das Ausgangsglied 6 wirkt auf die groBe 
Rache 62 ein. An dem Topf 8 ist ein Fuhrungseinsatz 20 ab- 
gestiitzt der fiir die von dem Ausgangsglied 6 iiber die Ra- 
che 62 abgegebene Kraft eine Gegenflache d2-d4 bildet, de 
von dem Ventil Kolben fiinf aufgenommen wird. Der ver- 35 
bleibende Teil der vom Ausgang her zum Eingang gerichte- 
ten Kraft wird von dem Eingangsgiied 4 iiber den Kolben 21 
sowie einen Schaltring 22 aufgenommen. Der Schaltring 22 
arbeitet gegen einen vorgespannten Feder 23 die zwischen 
zwei Tellern 24, 25 sitzt. Dabei ist der Teller 24 ortsfest ge- . 40 
geniiber dem Ventil Kolben 5 wahrend der Teller 25 in Rich- 
tung zu dem Reaktionselement 7 hin vorgespannt ist. Das 
der vorgespannten Feder 23 abgewandte Ende des Tellers 25 
sieht den Schaltring 22 in Richtung gegen das Reaktionsele- 
ment 7. bei niedriger Bremskraft und damit vergleichsweise 45 
niedriger von dem Ausgangsglied 6 auf das Reaktionsele- 
ment 7 ausgeubte Kraft, wird diese im Verhaltnis der Ra- 
chen (d2-d4) und d4 aufgeteilt. Dabei ist die von dem Ven- 
tilkolben 5 aufgenommene Kraft vergleichsweise gering 
und die auf das Eingangsgiied 4 ausgeubte Kraft dement- 50 
sprechend groB. Durch in die Kraft verschiebt sich der 
Schaltring 22 in Fig. 5 nach rechts zum Eingang hin entge- 
gen den Anschlag 26, der starr mit dem Topf 8 und damit 
dem Ventil- Kolben 5 verbunden ist. Wenn der Spalt s aufge- 
braucht ist, wird weiterhin auch der Rachen (d4-dl) ent- 55 
sprechender Anteil der Kraft von dem Steuergehause 2 auf- 
genommen. Die auf das Eingangsgiied 4 dann vom Ausgang 
her zuriickgefuhrte Kraft ist entsprechend geringer. Man er- 
halt somit wieder bei einer bestimmten Eingangskraft bzw. 
Ausgangskraft ein geandertes Verstarkungsverhaltnis, wie 60 
es schon im Zusammenhang. mit Fig. 2 und 4 beschrieben 
wurde! 

[0029] Durch die Wan 1 einer unterschiedlichen Dicke fiir 
den Kolben 21 lasst sich die Funktion der Anderungsmittel 
und auch die Springerfunktion sicher einstellen. Hierfiir 65 
muB wahrend des Montagevorganges fur das Bremsgerat 
(Bremskraftverstar ker) eine KraftAVeg-Messung erfolgen 
mit anschlieBender Kolbenauswahl. Weiterhin muB eine An- 
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zahl verschiedener Kolben vorratig gehalten werden. Es laBt 
sich daher in Verbesserung der Erfindung erreichen, daB der 
Langenausgleich iiber eine radiale Verdrehung des Topfes 8 
ermoglicht wird, der einer oder mehrere schrage Ebenen 27, 
28 aufweist/die entsprechenden Schragen an dem Steuerge- 
hause 2 zugeordnet sind, an dem der Topf 8 sich abstiitzt. " 
Die Fixierung nach dem ein Stemmvorgang erfolgt mittels 
des Fuhrungstellers 29, der nach dem ein Stemmvorgang 
eine formschliissige Verbindung zwischen Topf und Steuer- - 
gehause sicherstellt. Der ein Stemmvorgang wird somit 
stark erleichtert wodurch Montagekosten gespart werden. 
[0030] Man erkennt wiederum, daB mehrere Bauelemente 
in dem Topf 8 als Baueinheit vereinigt sind. Das trifft fur 
alle in diesem Ausfuhrungsbeispiel neu genannten Teile zu 
also sowohi Einwartsbewegung das Ausgangsglied 6, die 
Reaktionsschreibe 7, den Fuhrungseinsatz 20, in den Schalt- 
ring 22, die vorgespannten Feder 23 und die Teller 24, 25 
nebst Anschlag 26. 

[0031] Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 6, 7 ist gegen- 
iiber dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 5 stark vereinfacht. 
Fig. 6 zeigt den Ausgangszustand wahrend in Fig. 7 der Zu- 
stand bei vergleichsweise groBer Bremskraft gezeigt ist. Der 
Schaltring 22 arbeitet nicht mehr gegen eine vorgespannte 
Spiralfeder oder Tellerfeder sondern gegen ein Federele- 
ment 32, welches sich an dem Eingangsgiied 4 mittelbar ab- 
stiitzt. Das Filterelemente 32 kann aus ahnlichem Material 
wie das Reaktionselemente 7 bestehen. Wie aus Fig. 6. zu 
erkennen, wirkt auch bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach 
Fig. 6 anfanglich eine kleine Ubersetzung, die durch eine 
vergleichsweise groBe eingangsseitige Flachen d4 weitge- 
hend bestimmt ist. Wenn der Schaltring 22 nach Verbrauch 
des Spaltes s auf Anschlag gegeniiber dem Steuergehause 2 
geht, wird, wie weiter oben schon beschrieben, daB Uberset- 
zungsverhaltnis durch die Verkleinerung der auf den Ein- 
gang zuruckwirkenden Rache vergroBert. Die vom Aus- 
gang her kornmende Kraft wirkt nunmehr nur noch auf die 
relativ kleine Flache des Kolben? 21, also auf die Rache dl. 
Durch Variation unterschiedlicher elastomerer Materialien 
sowie unterschiedlicher Materialharten laBt sich das Schalt- 
verhalten weiterhin beeinflussen. Die Abhangigkeit zwi- 
schen Eingangskraft und Ausgangskraft ist wieder ahnlich 
dem Verhalten, wie sie im Zusammenhang mit Fig. 2 und 4 
beschrieben wurde. 

[0032] In Fig. 8 ist eine weitere vereinfachte Ausftih- 
rungsform der Erfindung dargestellt. Die Anderungsmittel 
bestehen hier nur aus Hohlraurnen 40 oder einem ringformi- 
gen umlaufenden Hohlraum 40, in der durch eine Abstufung 
in der Druckstange 6 gebildet wird: Das Ausfuhrungsbei- 
spiel nach Fig. 8 zeigt ein ahnliches Verhalten wie im Zu- 
sammenhang mit den Ausfuhrungsbeispielen nach Fig. 1 
und 3 beschrieben. Der Unterschied besteht im wesentlichen 
darin, daB das Reaktionselement 7 nicht gegen die Kraft ei- 
ner Feder arbeitet und einen Schaltring gegen einen An- 
schlag fahrt sondern das Reaktionselement mit seinem an 
die Hohlraume angrenzenden Rachenabschnitt durch den 
Druck der auf dem Reaktionselement lastenden Kraft in die 
Hohlraume bzw. den Hohlraum flieBt und somit auch gegen 
eine elastische Kraft schlieBlich am Boden der Hohlraume 
einen Anschlag findet. Die elastische Kraft der weiter oben 
beschriebenen Federn wird somit quasi durch elastische 
Spannungen innerhalb des Reaktionselementes nachgebil- 
det. Das Reaktionselement flieBt dabei beulenformig in den 
entsprechenden Hohlraum hinein, so daB sich die Anlagefla- 
che am Boden des Hohlraumes allmahlich vergroBert. Die 
Verstarkung beschreibende Kurve erhalt somit weniger ei- 
nen geknickten sondern vielmehr einen gekrummten Verlauf 
mit allmahlich steigender Kraftverstarkung in Abhangigkeit 
von der wachsenden Eingangskraft. Um dies zu erreichen 
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rnuB man, wie in Fig. 8 gezeigt, die Druckstange des Brems- 
kraftverstarkers entsprechend abstufen, so daB sich die.ge- 
wiinschten Hohlraumen 40 bilden. Bei beginnender Betati- . 
gung der Bremse ist nur die Flache d3 wirksam, es ergibt 
sich eine Verstarkung 11, die durch das Verhaltnis der Fla- 5 
chen d3/dl gebildet ist. Bei Erhohung der Eingangskraf t legt 
sich die Reaktionsschreibe bzw. das Reaktionselement auf- 
grund der Verformung an den abgestuften Rand der Druck- 
stange 6 an. Nun wirkt die gesamte Flache 62 und es ist die 
Kraftverstarkung 12 durch das Flachen verhaltnis d2/dl be- 10 
stimmt. Die Hone des Umschaltpunktes an der StoBstelle 
von 11 und 12 ist abhangig von der Tiefe s der Abstufung 
der Druckstange 6 und der Steifigkeit des Reaktionselemen- 
tes. Das elastische Verhalten des Reaktionselernentes 7 laBt 
sich durch Einlegeteile 44 beeinflussen. Eine erhohte Stei- 15 
figkeit und VerschleiBreduzierung des Reaktionselernentes 7 
laBt sich durch Einfugen von Einlegeteilen aus unterschied- 
lichen Materialien wie Metall oder Kunststoff oder Gummi 
mit einer grofiereh Shore- Harte erreichen. Dabei konnen die 
Teile 44 auf dem Reaktionselemente 7 selbst oder innerhalb 20 
dieses Reaktionselernentes eingebracht sein. Wesentlich ist 
auch ein welcher Stelle des Reaktionselernentes die Teile 
angefugt sind. 

Patentanspriiche 25 

1. Ubertragungseinrichtung fur die Bremskraft eines 
Bremskraftverstarkers mit einem elastischen Reakti- 
onselement (7), einem Eingangsglied (4), welches uber 
eine Eingangswirkflache (dl) auf das Reaktionsele- 30 
ment einwirkt und mit einem Ausgangsglied, welches 
uber eine Ausgangswirkflache auf das Reaktionsele- 
ment (7) einwirkt, wobei zumindest ein Teil (d*2-dl) 
der von der Ausgangswirkflache ausgeiibten Kraft von 
dem Steuergehause (2) des Bremskraftverstarkers auf- 35 
genommen wird und wobei Anderungsmittel (10,11, 
12) vorgesehen sind, durch welche das durch das Ver- 
haltnis der Wirkflachen (d3 bzw. d2, dl) bestimmte 
Kraftubersetzungsverhaltnis (11, 12) zwischen Ein- 
gangsglied (4) und Ausgangsglied (6) in Abhangigkeit 40 
von den auf das Reaktionselement (7) uber die Wirkfla- 
chen ausgeiibten Kraften bzw. die hierdurch bedingte 
Deformation des Reaktionselernentes geandert wird, 
dadurch gekeimzeichnet, daB ausgangsseitig ein Teil 
(d2-d3) der Flache des Reaktionselernentes (7) uber ei- 45 
nen Schaltring (10) und uber eine Feder (11) an dem 
Steuergehause (2) abgestiitzt ist wobei bei wachsender - 
auf das Reaktionselement (7) ausgeiibte Kraft der 
Schaltring (10) gegen die Kraft der Feder (11) zu dem 
Ausgangsglied (6) hin verschoben wird und an diesem 50 
angreift und damit die Ausgangswirkflache vergroBert 
(Fig. 1, Fig. 3). 

2. Ubertragungseinrichtung nach Anspruch 1 dadurch 
gekennzeichnet, daB ein eingangsseitig an dem Reakti- 
onselement (7) angreifender Topf (8) vorgesehen ist, 55 
welcher seitlich das Reaktionselement (7) umfaBt und 
den Schaltring (10) in Langsrichtung des Ausgangs- 
gliedes (6) fuhrt, wobei vorzugsweise eingangsseitig 
der Topf (8) eine Offnung (9) besitzt, welche der Fiih- 
rung des Eingangsgliedes (4, 5) dient (Fig. 1, Fig. 3) 60 

3. Ubertragungseinrichtung fur die Bremskraft eines 
Bremskraftverstarkers mit einem elastischen Reakti- 
onselement (7), einem Eingangsglied (4), welches uber 
eine Eingangswirkflache auf das Reaktionselement (7) 
einwirkt und mit einem Ausgangsglied (6), kann weir 65 
ches uber eine Ausgangswirkflache (d2) auf das Reak- 
tionselement (7) einwirkt, wobei zumindest ein Teil 
(d2-d4) der von der Ausgangswirkflache (d2) ausgeiib- 
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ten Kraft von dem Steuergehause (2) des Bremskraft- 
verstarkers aufgenommen wird und wobei Anderungs- 
mittel (22, 23, 25) vorgesehen sind, durch welche das 
durch das Verhaltnis der Wirkflachen (d2, d4 bzw. dl) 
bestimmte Kraftubersetzungsverhaltnis zwischen Ein- 
gangsglied (4) und Ausgangsglied (6) in Abhangigkeit 
von den auf das Reaktionselement (7) uber die Wirkfla- 
chen ausgeiibten Kraften bzw. die hierdurch bedingte 
Deformation des Reaktionselernentes (7) geandert 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB eingangsseitig ein 
Teil (d2-dl) der Flache des Reaktionselernentes (7) 
uber einen Schaltring (22) und uber eine Feder (23) an 
dem Eingansglied (2) abgesturzt ist, wobei bei wach- 
sender auf das Reaktionselement (7) ausgeubter Kraft 
der Schaltring (22) gegen die Kraft der Feder (23) zu 
einem Anschlag (26) an dem Steuergehause (2) hin 
verschoben wird und an diesem angreift und damit die 
Eingangswirkflache verkleinert. (Fig. 5) 

4. Ubertragungseinrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein eingangsseitig an dem Reakti- 
onselement (7) angreifender Topf (8) vorgesehen ist, 
welcher seitlich das Reaktionselement (7) umfaBt, daB 
der Schaltring (22) mit seiner inneren Mantelflache 
durch die auBeren Mantelflache des Eingangsgliedes 
(21, 5, 4) gefuhrt ist und daB die Feder (23) mit dem 
Schaltring (22) und dem Reaktionselement (7) sowie 
einer Fuhrung fur den Schaltring (42) in dem Topf (8) 
zu einer Baueinheit zusammengefiigt sind. Fig. 5 

5. Ubertragungseinrichtung fiir die Bremskraft eines 
Bremskraftverstarkers mit einem elastischen Reakti- 
onselement (7), einem Eingangsglied (4), welches uber 
eine Eingangswirkflache (dl) auf das Reaktionsele- 
ment (7) einwirkt und mit einem Ausgangsglied (6), 
welches uber eine Ausgangswirkflache (d2) auf das 
Reaktionselement (7) einwirkt, wobei zumindest ein 
Teil (d2-d4) der von der Ausgangswirkflache (d2) aus- 
geiibten Kraft von dem Steuergehause (2) des Brems- 
kraftverstarkers aufgenommen wird und wobei Ande- 
rungsmittel (22, 32) vorgesehen sind, durch welche das 
durch das Verhaltnis der Wirkflachen (d2, dl bzw. d4) 
bestimmte Kraftubersetzungsverhaltnis zwischen Ein- 
gangsglied (4, 21) und Ausgangsglied (6) in Abhangig- 
keit von den auf das Reaktionselement (7) uber die 
Wirkflachen ausgeiibten Kraften bzw. die hierdurch be- 
dingte Deformation des Reaktionselernentes (7) gean- 
dert wird, dadurch gekennzeichnet, daB die Anderungs- 
mittel einen eingangsseitig zwischen einem Schaltkol- 
ben (2) und einem Anschlag (26) fiir den Anschlagring 
(22) liegenden Freiraum aufweisen, den der Schaltring 
(42) aufgrund der Deformation des Reaktionselernen- 
tes (7) ausfiiilt, wodurch sich die Eingangswirkflache 
(d4 nach dl) verkleinert. (Fig. 6, Fig. 7) 

6. - Ubertragungseinrichtung nach Anspruch 5 dadurch 
gekennzeichnet, daB das Eingangsglied (4) iiber eine 
Feder (32) und einen Kolben (21) auf die Eingangs- 
wirkflache einwirkt wobei die Feder (32) vorzugsweise 
durch ein wei teres elastisches Reaktionselement gebil- 
det ist. (Fig. 6, Fig. 7) 

7. Ubertragungseinrichtung nach Anspruch 6 dadurch 
gekennzeichnet, daB die Wirkflachen des Eingangs- 
gliedes (4, 5) auf das weitere Reaktionselement (32) 
groBer ist als die Wirkflachen des Kolbens (21) auf das 
weitere Reaktionselement (32), Fig. 6, Fig. 7 

8. Ubertragungseinrichtung fiir die Bremskraft eines 
Bremskraftverstarkers mit einem elastischen Reakti- 
onselement (7), einem Eingangsglied (4), welches iiber 
eine Eingangswirkflache (dl) auf das Reaktionsele- 
ment einwirkt und mit einem Ausgangsglied, welches 
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iiber eine Ausgangswirkflache auf das Reaktionsele- 
ment (7) einwirkt, wobei zumindest ein Teil (d2-dl) 
der von der Ausgangswirkflache ausgeubten Kraft von 
dem Steuergehause (2) des Bremskraftverstarkers auf- 
genommen wird und wobei Anderungsmittel (40) vor- 5 
gesehen sind, durch welche das durch das Verhaltnis 
der Wirkflachen (d3 bzw. d2, dl) bestimmte Kraftuber- 
setzungsverhaltnis (11, 12) zwischen Eingangsglied (4) 
und Ausgangsglied (6) in Abhangigkeit von den auf 
das Reaktionselement (7) iiber die Wirkflachen ausge- 10 
iibten Kraften bzw. die hierdurch bedingte Deforma- 
tion des Reaktionselementes geandert wird, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anderungsmittel durch Hohl- 
raume (40) gebildet sind, welche im unbelasteten Zu- 
stand des Reaktionselementes (7) zwischen den das 15 
Reaktionselement (7) umgebenden Wan den und der 
AuBenflache des Reaktionselementes gebildet sind. 
Fig. 8) 

9. Ubertragungseinrichtung riach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB in die Hohlraume (40) zwischen 20 
dem Reaktionselement (7) und einer mit dem Aus- 
gangsglied (6) unmittelbar gekoppelten Wand gebildet 
sind. (Fig. 8) 

10. Ubertragungseinrichtung nach Anspruch 9 in da- 
durch gekennzeichnet, daB in das Reaktionselement (7) 25 
ein oder mehrere Einlegeteile (44) eingefligt sind, wel- 
che die elastische Wirkung des Reaktionselementes (7) 
beeinflussen. 
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